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Antecedentes del Servicio 

Descripción de ensayo Ensayos de resistencia al fuego a escala menor de un conjunto 
marco-puerta. 

Identificación del producto Cerradura Andeslock modelo Tubular AC 46. 

Norma aplicada Parcialmente NCh 935/1 Of.97 y NCh 935/2 Of.84 

 

Antecedentes del Mandante 

Razón Social INDUSTRIA METALÚRGICA SCANAVINI S.A. 
RUT 93.731.000-5 

Dirección  Camino Melipilla 7525, Santiago, Cerrillos. 

Contraparte técnica Marcos Aguilar Villaseca 

Teléfono 56 9 9872 2711 
E-mail  maguilar@scanavini.cl  

 

Antecedentes Administrativos 

Cuerpo del informe  19 páginas incluyen portada y anexos. 

Orden de Trabajo N° OT-EE-064/2 

Orden de compra N° 10200 (del 15/10/19) 

Cotización N° IPF-P-238-19 (Ticket N°16688) 

Fecha ensayo  13 de Diciembre de 2019. 

Dirección ensayo Vicuña Mackenna 4860, Macul, Santiago. 
 

Observaciones Este informe anula y reemplaza al informe N°1534895 del 27 
de diciembre. El cambio realizado es respecto a un error de 
digitación con el modelo de cerradura. 

  

 

 

 

Andrés Santis Álvarez 
Gerente de Unidad 

Unidad Ingeniería de Protección 
contra el Fuego 

Dictuc S.A. 
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1. Antecedentes 

El mandante solicitó a la Unidad de Ingeniería en Protección Contra el Fuego (IPF) de DICTUC, la 

ejecución de una prueba de comportamiento frente al fuego a pequeña escala, de un conjunto marco-

puerta para evaluar específicamente el comportamiento de la cerradura.  

 

La prueba se realizó siguiendo la curva de calentamiento de la norma NCh 935/1.Of97 Prevención de 

incendio en edificios - Parte 1: Elementos de construcción en general y los criterios de fallas indicados 

en la norma NCh 935/2 Of.84 Prevención de incendio en edificios - Ensayo de resistencia al fuego - 

Parte 2: Puertas y otros elementos de cierre. 

 

Este documento contiene el informe técnico presentado por IPF al mandante, en base a los resultados 

obtenidos en las pruebas solicitadas. 

 

 

2. Descripción de las muestras 

Puerta completa o conjunto marco-puerta construida a pequeña escala. 

La puerta está construida con bastidor de madera lenga nativa con 8% humedad, de 60 mm por 40 

mm. La puerta de abatir es de una hoja simple contacto, tiene 545 mm de alto por 340 mm de ancho 

y 60 mm de espesor. 

 

La hoja de la puerta está cubierta por ambos lados con un tablero de fibrosilicato de 10 mm de espesor, 

tal configuración deja un espacio de aire en el interior de la puerta, el cual se ha rellenado por ambos 

lados con placas de yeso cartón estándar de 15 mm de espesor y en el centro se llenó con un tablero 

de fibrosilicato de 10 mm de espesor.  

 

El marco es de madera lenga nativa con 12% humedad, con una escuadría de 90 mm por 60 mm y tiene 

doble cinta expansiva de 20 x 3 mm instalada en el perímetro interior.  

 

La puerta tiene una cerradura metálica embutida de acero inoxidable, marca Andeslock modelo 

Tubular AC 46. Las dos bisagras de la puerta son de acero niquelado satinado de 4,0” por 4,0” con 

rodamiento.  
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3. Resultados 

Los resultados de las pruebas se muestran en la Tabla 1: 

Tabla 1: Resultados obtenidos al momento de la falla 

Criterios de resistencia al fuego  
NCh 935/2 

Of.84 
Observaciones 

Estabilidad mecánica ítem 10.1 N.D. 

Estanquidad a las llamas ítem 10.2 40 min 

Emisión de gases inflamables ítem 10.3 40 min 

Aislamiento 
térmico 

Temp. media de la cara no expuesta de la puerta ítem 10.4.1 79°C 

Temp. máxima de la cara no expuesta de la puerta ítem 10.4.2 92°C 

Temp. máxima en el marco, por el lado no expuesto ítem 10.4.3 56°C 

N.D. No terminado 

4. Observaciones 

Transcurridos los 40 minutos de ensayos, se produce la falla por emisión de gases inflamables en la 

parte superior de la manilla y posteriormente se produce la falla por mota de algodón en la misma 

zona. Posterior al ensayo, se observó la manilla completamente derretida del lado de la cara expuesta 

al fuego. 

 

5. Conclusiones 

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede concluir que la cerradura utilizada en la prueba 

modelo Tubular AC 46 con dos bisagras de acero niquelado satinado de 4,0” por 4,0” Andeslock, puede 

cumplir los requisitos de resistencia al fuego si se utiliza en un conjunto marco-puerta clasificado como 

F-30 de acuerdo a la norma NCh 935/2 Of.84. 
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6. Anexos 

a) Plan de Muestreo 

 

No aplicable, el mandante despachó las probetas el día 09 de diciembre del 2019 a las instalaciones de IPF sin que 

en este proceso mediara la participación del laboratorio seleccionando dichos materiales. 

 

b) Condiciones generales durante el ensayo: 

 Temperatura ambiente: (23,5 ± 0,5) ºC 

 Humedad relativa: (38 ± 2) % 

 

c) Procedimiento General 

La prueba consiste en exponer a cada probeta al calor de un horno cuya temperatura se rige según la curva 

normalizada de Temperatura/tiempo señalada en la norma NCh 935/1 Of.97 y se aplican los criterios de fallas 

indicadas en la norma NCh 935/2 Of. 84. 

 

El horno para pruebas a pequeña escala utilizado tiene un sistema de calentamiento que opera en base a calefactores 

eléctricos. Sus dimensiones interiores son de 46 cm de alto, 48 cm de ancho y 88 cm de profundidad.  La temperatura 

dentro del horno se midió con un termopar tipo K y la temperatura de la probeta se midió con seis termopares tipo 

K con disco de cobre como las indicadas en la Norma NCh 935/1 Of.97, cinco de las termocuplas se montaron en la 

hoja de la puerta y una termocupla se montó en el marco superior. 

 

d) Ubicación de los puntos de mediciones individuales. 

 
Figura 1: Ubicación de los puntos de mediciones en la Probeta. 
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e) Desviaciones del método de ensayo. 

I. La norma en su ítem 9.1 Presión del horno: 
Debe medirse la presión estática del horno por medio del dispositivo que se detalla en la figura 3 u otro similar. 
Las mediciones de la presión estática deben efectuarse como mínimo en tres posiciones, situadas a lo largo de 
un eje vertical sobre uno de los lados y cerca de la puerta o elemento de cierre, en línea con las aristas superior 
e inferior del hueco y a un tercio de la altura por encima del nivel del umbral como se indica en la figura 1. 
La presión debe ser controlada de forma que se mantenga una sobrepresión positiva en los dos tercios 
superiores de la puerta o elemento de cierre. 

Nota: Durante el ensayo realizado se tomó la presión al interior del horno en los dos tercios superiores de la 
puerta y fue de una sobrepresión positiva de (3,5 ± 0,5) Pa. 
 

II. La norma indica en su ítem 7.1 Dimensiones: 
El conjunto completo que va a ensayarse debe tener sus dimensiones reales. Si ello no es posible, por ser 
demasiado grande para colocarla en el horno, la muestra de ensayo debe tener el mayor tamaño posible en 
ambas dimensiones y los espesores serán siempre los reales. En tal caso, el ancho y/o altura de la muestra no 
debe ser inferior a 2,0 m de alto y/o 2,0 m de ancho.  

 Nota: Los ensayos realizados se hicieron a probetas de 0,7 m de alto por 0,7 m de ancho. 
 

f) Muro soporte utilizado: 

 El ensayo realizado se hizo con una pared de hormigón celular de 100 mm de espesor. 
 

g) Planos: 

 

 
Figura 2: Vista en corte de la probeta. 

CERRADURA ANDESLOCK 
TUBULAR AC46 
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h) Bitácora del ensayo: 

 

Tiempo Observaciones 

00:00 Se inicia el ensayo 

03:26 Comienza a salir poco humo por la parte superior izquierda de la unión marco-puerta.  

04:21 Comienza a salir más humo por el marco superior de la unión marco-puerta.  

10:12 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona superior izquierda de la puerta, y no se 

producen llamas sostenidas. 

14:23 
Comienza a salir humo por la manilla. 

15:05 
La probeta pasa los 15 minutos de ensayo. 

16:08 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

18:25 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

20:27 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 
sostenidas. 

25:12 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 
sostenidas. 

30:04 La probeta pasa los 30 minutos de ensayo. 

30:19 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

35:18 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

38:24 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

40:13 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla y se producen llamas sostenidas 
por más de 10 segundos. 

40:45 
Se hace la prueba de mota de algodón en la zona de la manilla y se produce en encendido del 
algodón. 

41:26 Se detiene el ensayo. 
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i) Gráficas 

 
Figura 3: Gráfica de temperaturas Probeta. 
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Figura 4: Gráfica de temperatura Horno. 
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j) Tabla de datos 
Tabla 2: Datos de ensayo. 

Fecha Hora 
Tiempo de 

ensayo 
(min) 

Temperatura 
NCh 935/1 

(°C) 

Temperatura 
Horno 

(°C) 

Temperatura  
Promedio 

Puerta 
(°C) 

2019/13/12 16:52:51 0 20 24 24 

2019/13/12 16:53:51 1 349 327 24 

2019/13/12 16:54:50 2 445 386 24 

2019/13/12 16:55:51 3 503 459 25 

2019/13/12 16:56:50 4 544 521 25 

2019/13/12 16:57:51 5 577 575 25 

2019/13/12 16:58:51 6 603 607 25 

2019/13/12 16:59:51 7 626 626 25 

2019/13/12 17:00:51 8 645 642 25 

2019/13/12 17:01:51 9 663 662 25 

2019/13/12 17:02:51 10 678 677 25 

2019/13/12 17:03:51 11 693 693 26 

2019/13/12 17:04:50 12 705 706 27 

2019/13/12 17:05:50 13 717 718 29 

2019/13/12 17:06:51 14 728 728 32 

2019/13/12 17:07:51 15 739 737 35 

2019/13/12 17:08:50 16 748 746 39 

2019/13/12 17:09:51 17 757 756 42 

2019/13/12 17:10:50 18 766 764 45 

2019/13/12 17:11:51 19 774 772 49 

2019/13/12 17:12:51 20 781 780 53 

2019/13/12 17:13:51 21 789 789 56 

2019/13/12 17:14:51 22 796 795 60 

2019/13/12 17:15:51 23 802 798 62 

2019/13/12 17:16:50 24 808 808 64 

2019/13/12 17:17:51 25 815 814 66 

2019/13/12 17:18:50 26 820 820 69 

2019/13/12 17:19:51 27 826 824 70 

2019/13/12 17:20:50 28 832 831 71 

2019/13/12 17:21:51 29 837 836 71 

2019/13/12 17:22:51 30 842 842 72 

2019/13/12 17:23:51 31 847 845 73 

2019/13/12 17:24:51 32 851 851 73 

2019/13/12 17:25:51 33 856 854 73 
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2019/13/12 17:26:51 34 861 859 74 

2019/13/12 17:27:50 35 865 864 74 

2019/13/12 17:28:51 36 869 869 75 

2019/13/12 17:29:51 37 873 873 75 

2019/13/12 17:30:50 38 877 876 76 

2019/13/12 17:31:50 39 881 881 76 

2019/13/12 17:32:51 40 885 884 77 

2019/13/12 17:33:50 41 888 889 79 
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Tabla 3: Datos de ensayo Probeta 

Tiempo de 
ensayo 
(min) 

Temperatura  
Probeta 

N°1 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°2 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°3 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°4 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°5 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°6 
(°C) 

0 25 24 24 24 24 24 

1 25 24 24 24 24 25 

2 25 25 24 24 24 25 

3 25 25 24 24 24 25 

4 25 25 24 25 24 25 

5 25 25 24 25 24 25 

6 27 25 24 25 24 29 

7 27 25 25 25 25 31 

8 27 25 25 25 25 34 

9 27 25 25 25 25 36 

10 27 25 25 25 25 38 

11 28 26 25 25 25 38 

12 30 27 25 26 26 37 

13 34 28 26 29 27 36 

14 40 31 27 32 29 37 

15 45 34 28 36 32 39 

16 50 39 29 40 35 43 

17 53 44 30 43 39 46 

18 56 48 32 46 43 49 

19 62 52 35 49 47 50 

20 64 56 39 52 52 52 

21 68 61 44 54 56 54 

22 69 64 49 56 59 55 

23 70 67 54 58 62 58 

24 70 69 58 60 65 60 

25 71 71 61 62 66 61 

26 75 72 64 63 68 62 

27 75 74 66 64 69 61 

28 75 75 68 65 70 59 

29 75 75 69 66 70 56 

30 75 76 70 67 71 54 

31 79 76 71 68 71 53 

32 79 76 71 68 71 53 

33 79 77 71 69 71 52 

34 79 77 72 69 72 52 

http://www.dictuc.cl/verifica


lx0moa17bd91

1555857
15-02-2021

(Anula y reemplaza al 1534895)

   INFORME Nº  
                                        FECHA  

 

 

Para verificar este documento ingrese a www.dictuc.cl/verifica con el código  
 

    

Página 12 de 19 
V02: FI-E.02-DSA 
 
 

35 79 77 72 70 72 52 

36 83 78 73 70 72 53 

37 83 78 73 71 72 53 

38 82 78 73 71 73 53 

39 82 79 74 71 73 54 

40 85 79 74 72 73 55 

41 92 79 75 72 74 56 
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k) Fotografías 
 

  
Fotografía 1: Vista frontal de la probeta antes de 

montarlo en el muro de ensayo. 

(Lado A – cara expuesta al fuego). 

 

      Fotografía 2: Vista frontal de la probeta antes 

de montarlo en el muro de ensayo. 

(Lado B – cara no expuesta al fuego). 
 

 

  

Fotografía 3: Vista de una bisagra de la probeta.        Fotografía 4: Vista del frontal de la cerradura. 
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Fotografía 5: Vista de la manilla. 
(lado B) 

Fotografía 6: Vista de la manilla.  
(lado A) 

 
 

  
Fotografía 7: Vista de la probeta montada en el 

muro (lado B)  
     Fotografía 8: Vista de la probeta montada en el 

muro (lado A) 
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Fotografía 9: Vista de la probeta al inicio del 
ensayo (lado B) 

 

Fotografía 10: Vista de la probeta a los 4 minutos 
del ensayo, comienza a salir humo por las holguras 

(lado B) 
 

 

  
Fotografía 11: Vista de la probeta a los 5 minutos 
de ensayo, aumenta la salida de humos (lado B) 

 

Fotografía 12: Vista de la probeta a los 10 minutos 
de ensayo, prueba de gases inflamables sin 

resultado de llamas sostenidas (lado B) 
 

  
Fotografía 13: Vista de la probeta a los 14 

minutos de ensayo, comienza a salir humo por la 
manilla (lado B) 

 

Fotografía 14: Vista de la probeta a los 16 minutos 
de ensayo, prueba de gases inflamables sin 

resultado de llamas sostenidas. (lado B) 
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Fotografía 15: Vista de la probeta a los 18 

minutos de ensayo, prueba de gases inflamables 
sin resultado de llamas sostenidas (lado B) 

Fotografía 16: Vista de la probeta a los 20 minutos 
de ensayo, aumenta la emisión de humos (lado B) 

  
Fotografía 17: Vista de la probeta a los 20 

minutos de ensayo, prueba de gases inflamables 
sin resultado de llamas sostenidas (lado B) 

Fotografía 18: Vista de la probeta a los 22 minutos 
de ensayo, aumenta la emisión de humos por la 

manilla (lado B) 

  
Fotografía 19: Vista de la probeta a los 25 

minutos de ensayo, prueba de gases inflamables 
sin resultado de llamas sostenidas (lado B) 

 

Fotografía 20: Vista de la probeta a los 27 minutos 
de ensayo, aumenta la emisión de humos. (lado B)  
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Fotografía 21: Vista de la probeta a los 30 

minutos de ensayo, prueba de gases inflamables 
sin resultado de llamas sostenidas. (lado B) 

 

Fotografía 22: Vista de la probeta a los 31 minutos 

de ensayo. (lado B) 

 

  
Fotografía 23: Vista de la probeta a los 35 

minutos de ensayo (lado B) 

 

Fotografía 24: Vista de la probeta a los 35 minutos 
de ensayo, prueba de gases inflamables sin  

resultado de llamas sostenidas (lado B) 
 
 

  
Fotografía 25: Vista de la probeta a los 40 

minutos de ensayo (lado B) 

 

Fotografía 26: Vista de la probeta a los 40 minutos 
de ensayo, prueba de gases inflamables con 

resultado de llamas sostenidas (lado B) 
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Fotografía 27: Vista de la manilla a los 40 minutos 

de ensayo, prueba de gases inflamables con 

resultado de llamas sostenidas (lado B) 

Fotografía 28: Vista de la manilla los 40 minutos de 

ensayo, prueba de mota de algodón con resultado 

de falla (lado B) 

 

 

  
Fotografía 29: Vista de la probeta después del 

ensayo. 
(Lado B – cara no expuesta al fuego) 

Fotografía 30: Vista de la probeta después del 
ensayo. 

(Lado A – cara expuesta al fuego). 
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Fotografía 31: Se observa en el suelo material derretido de la manilla del lado expuesto al fuego. 

 

 
 
 
 

 

l) Normas Generales 

La información contenida en el presente informe constituye el resultado de un ensayo, calibración o inspección técnica 

específica acotada únicamente a las piezas, partes, instrumentos, patrones o procesos analizados, lo que en ningún caso 

permite al Mandante afirmar que sus productos han sido certificados por Dictuc ni reproducir de ninguna forma el logo, 

nombre o marca registrada de Dictuc. 

 

El Mandante declara conocer y aceptar los términos y condiciones generales para la prestación de servicios, disponibles 
para todo el público en su sitio web oficial www.dictuc.cl/tyc. 
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Antecedentes del Servicio 

Descripción de ensayo Ensayos de resistencia al fuego a escala menor de un conjunto 
marco-puerta. 

Identificación del producto Cerradura Andeslock modelo Tubular AC 43. 

Norma aplicada Parcialmente NCh 935/1 Of.97 y NCh 935/2 Of.84 

 

Antecedentes del Mandante 

Razón Social INDUSTRIA METALÚRGICA SCANAVINI S.A. 
RUT 93.731.000-5 

Dirección  Camino Melipilla 7525, Santiago, Cerrillos. 

Contraparte técnica Marcos Aguilar Villaseca 

Teléfono 56 9 9872 2711 
E-mail  maguilar@scanavini.cl  

 

Antecedentes Administrativos 

Cuerpo del informe  20 páginas incluyen portada y anexos. 

Orden de Trabajo N° OT-EE-064/1 

Orden de compra N° 10200 (del 15/10/19) 

Cotización N° IPF-P-237-19 (Ticket N°16688) 

Fecha ensayo  12 de Diciembre de 2019. 

Dirección ensayo Vicuña Mackenna 4860, Macul, Santiago. 
 

Observaciones Este informe anula y reemplaza al informe N°1534894 del 27 
de diciembre. El cambio realizado es respecto a un error de 
digitación con el modelo de cerradura. 

 

 

 

Andrés Santis Álvarez 
Gerente de Unidad 

Unidad Ingeniería de Protección 
contra el Fuego 

Dictuc S.A. 
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1. Antecedentes 

El mandante solicitó a la Unidad de Ingeniería en Protección Contra el Fuego (IPF) de DICTUC, la 

ejecución de una prueba de comportamiento frente al fuego a pequeña escala, de un conjunto marco-

puerta para evaluar específicamente el comportamiento de la cerradura.  

 

La prueba se realizó siguiendo la curva de calentamiento de la norma NCh 935/1.Of97 Prevención de 

incendio en edificios - Parte 1: Elementos de construcción en general y los criterios de fallas indicados 

en la norma NCh 935/2 Of.84 Prevención de incendio en edificios - Ensayo de resistencia al fuego - 

Parte 2: Puertas y otros elementos de cierre. 

 

Este documento contiene el informe técnico presentado por IPF al mandante, en base a los resultados 

obtenidos en las pruebas solicitadas. 

 

 

2. Descripción de las muestras 

Puerta completa o conjunto marco-puerta construida a pequeña escala. 

La puerta está construida con bastidor de madera lenga nativa con 8% humedad, de 60 mm por 40 

mm. La puerta de abatir es de una hoja simple contacto, tiene 545 mm de alto por 340 mm de ancho 

y 60 mm de espesor. 

 

La hoja de la puerta está cubierta por ambos lados con un tablero de fibrosilicato de 10 mm de espesor, 

tal configuración deja un espacio de aire en el interior de la puerta, el cual se ha rellenado por ambos 

lados con placas de yeso cartón estándar de 15 mm de espesor y en el centro se llenó con un tablero 

de fibrosilicato de 10 mm de espesor.  

 

El marco es de madera lenga nativa con 12% humedad, con una escuadría de 90 mm por 60 mm y tiene 

doble cinta expansiva de 20 x 3 mm instalada en el perímetro interior.  

 

La puerta tiene una cerradura metálica embutida de acero inoxidable, marca Andeslock modelo 

Tubular AC 43. Las dos bisagras de la puerta son de acero niquelado satinado de 3,5” por 3,5” con 

rodamiento.  
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3. Resultados 

Los resultados de las pruebas se muestran en la Tabla 1: 

Tabla 1: Resultados obtenidos al término del ensayo 

Criterios de resistencia al fuego  
NCh 935/2 

Of.84 
Observaciones 

Estabilidad mecánica ítem 10.1 N.D. 

Estanquidad a las llamas ítem 10.2 45 min 

Emisión de gases inflamables ítem 10.3 45 min 

Aislamiento 
térmico 

Temp. media de la cara no expuesta de la puerta ítem 10.4.1 79°C 

Temp. máxima de la cara no expuesta de la puerta ítem 10.4.2 92°C 

Temp. máxima en el marco, por el lado no expuesto ítem 10.4.3 52°C 

N.D. No terminado 

4. Observaciones 

Transcurridos los 45 minutos de ensayos, se produce la falla por emisión de gases inflamables en la 

parte superior de la manilla y posteriormente se produce la falla por mota de algodón en la misma 

zona. Posterior al ensayo, se observó la manilla parcialmente derretida del lado de la cara expuesta al 

fuego. 

 

5. Conclusiones 

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede concluir que la cerradura utilizada en la prueba 

modelo Tubular AC 43 con dos bisagras de acero niquelado satinado de 3,5” por 3,5” Andeslock, puede 

cumplir los requisitos de resistencia al fuego si se utiliza en un conjunto marco-puerta clasificado como 

F-30 de acuerdo a la norma NCh 935/2 Of.84. 
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6. Anexos 

a) Plan de Muestreo 

 

No aplicable, el mandante despachó las probetas el día 09 de diciembre del 2019 a las instalaciones de IPF sin que 

en este proceso mediara la participación del laboratorio seleccionando dichos materiales. 

 

b) Condiciones generales durante el ensayo: 

 Temperatura ambiente: (23,5 ± 0,5) ºC 

 Humedad relativa: (38 ± 2) % 

 

c) Procedimiento General 

La prueba consiste en exponer a cada probeta al calor de un horno cuya temperatura se rige según la curva 

normalizada de Temperatura/tiempo señalada en la norma NCh 935/1 Of.97 y se aplican los criterios de fallas 

indicadas en la norma NCh 935/2 Of. 84. 

 

El horno para pruebas a pequeña escala utilizado tiene un sistema de calentamiento que opera en base a calefactores 

eléctricos. Sus dimensiones interiores son de 46 cm de alto, 48 cm de ancho y 88 cm de profundidad.  La temperatura 

dentro del horno se midió con un termopar tipo K y la temperatura de la probeta se midió con seis  termopares tipo 

K con disco de cobre como las indicadas en la Norma NCh 935/1 Of.97, cinco de las termocuplas se montaron en la 

hoja de la puerta y una termocupla se montó en el marco superior. 

 

d) Ubicación de los puntos de mediciones individuales. 

 
Figura 1: Ubicación de los puntos de mediciones en la Probeta. 
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e) Desviaciones del método de ensayo. 

I. La norma en su ítem 9.1 Presión del horno: 
Debe medirse la presión estática del horno por medio del dispositivo que se detalla en la figura 3 u otro similar. 
Las mediciones de la presión estática deben efectuarse como mínimo en tres posiciones, situadas a lo largo de 
un eje vertical sobre uno de los lados y cerca de la puerta o elemento de cierre, en línea con las aristas superior 
e inferior del hueco y a un tercio de la altura por encima del nivel del umbral como se indica en la figura 1. 
La presión debe ser controlada de forma que se mantenga una sobrepresión positiva en los dos tercios 
superiores de la puerta o elemento de cierre. 

Nota: Durante el ensayo realizado se tomó la presión al interior del horno en los dos tercios superiores de la 
puerta y fue de una sobrepresión positiva de (3,5 ± 0,5) Pa. 
 

II. La norma indica en su ítem 7.1 Dimensiones: 
El conjunto completo que va a ensayarse debe tener sus dimensiones reales. Si ello no es posible, por ser 
demasiado grande para colocarla en el horno, la muestra de ensayo debe tener el mayor tamaño posible en 
ambas dimensiones y los espesores serán siempre los reales. En tal caso, el ancho y/o altura de la muestra no 
debe ser inferior a 2,0 m de alto y/o 2,0 m de ancho.  

 Nota: Los ensayos realizados se hicieron a probetas de 0,7 m de alto por 0,7 m de ancho. 
 

f) Muro soporte utilizado: 

 El ensayo realizado se hizo con una pared de hormigón celular de 100 mm de espesor. 
 

g) Planos: 

 

 
Figura 2: Vista en corte de la probeta. 

CERRADURA ANDESLOCK 
TUBULAR AC43 

BISAGRA 35 x 35 ANS.R 
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h) Bitácora del ensayo: 

 

Tiempo Observaciones 

00:00 Se inicia el ensayo 

02:46 Comienza a salir poco humo por la parte superior izquierda de la unión marco-puerta.  

05:28 Comienza a salir más humo por el marco superior de la unión marco-puerta.  

10:18 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona superior izquierda de la puerta, y no se 

producen llamas sostenidas. 

15:03 
La probeta pasa los 15 minutos de ensayo. 

18:32 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona superior izquierda de la puerta, y no se 

producen llamas sostenidas. 

22:14 Comienza a salir humo por la manilla.  

22:51 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

25:40 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 
sostenidas. 

30:05 La probeta pasa los 30 minutos de ensayo. 

30:17 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

35:11 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

38:14 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla, y no se producen llamas 

sostenidas. 

45:32 
Se hace la prueba de gases inflamables en la zona de la manilla y se producen llamas sostenidas 
por más de 10 segundos. 

45:48 
Se hace la prueba de mota de algodón en la zona de la manilla y se produce en encendido del 
algodón. 

46:12 Se detiene el ensayo. 
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i) Gráficas 

 
Figura 3: Gráfica de temperaturas Probeta. 
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Figura 4: Gráfica de temperatura Horno. 
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j) Tabla de datos 
Tabla 2: Datos de ensayo. 

Fecha Hora 
Tiempo de 

ensayo 
(min) 

Temperatura 
NCh 935/1 

(°C) 

Temperatura 
Horno 

(°C) 

Temperatura  
Promedio 

Puerta 
(°C) 

12-12-2019 17:12:50 0 20 24 24 

12-12-2019 17:13:50 1 349 368 24 

12-12-2019 17:14:51 2 446 399 24 

12-12-2019 17:15:51 3 502 469 24 

12-12-2019 17:16:51 4 545 534 24 

12-12-2019 17:17:50 5 576 571 24 

12-12-2019 17:18:50 6 603 606 24 

12-12-2019 17:19:51 7 626 627 24 

12-12-2019 17:20:51 8 645 646 24 

12-12-2019 17:21:51 9 663 664 24 

12-12-2019 17:22:50 10 678 679 25 

12-12-2019 17:23:50 11 693 693 25 

12-12-2019 17:24:50 12 705 705 27 

12-12-2019 17:25:51 13 718 717 29 

12-12-2019 17:26:51 14 729 728 32 

12-12-2019 17:27:50 15 739 737 35 

12-12-2019 17:28:51 16 748 746 38 

12-12-2019 17:29:51 17 757 757 41 

12-12-2019 17:30:50 18 766 765 44 

12-12-2019 17:31:50 19 774 772 48 

12-12-2019 17:32:51 20 782 781 51 

12-12-2019 17:33:50 21 789 782 54 

12-12-2019 17:34:50 22 796 794 57 

12-12-2019 17:35:50 23 802 803 60 

12-12-2019 17:36:51 24 809 809 61 

12-12-2019 17:37:50 25 815 814 63 

12-12-2019 17:38:50 26 820 818 64 

12-12-2019 17:39:51 27 826 826 66 

12-12-2019 17:40:51 28 832 832 66 

12-12-2019 17:41:51 29 837 836 67 

12-12-2019 17:42:50 30 842 840 68 

12-12-2019 17:43:50 31 847 847 69 

12-12-2019 17:44:50 32 851 850 70 

12-12-2019 17:45:51 33 856 855 70 
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12-12-2019 17:46:51 34 860 861 70 

12-12-2019 17:47:51 35 865 864 72 

12-12-2019 17:48:51 36 869 869 72 

12-12-2019 17:49:50 37 873 872 72 

12-12-2019 17:50:51 38 877 876 73 

12-12-2019 17:51:50 39 881 880 73 

12-12-2019 17:52:50 40 885 885 74 

12-12-2019 17:53:50 41 888 887 75 

12-12-2019 17:54:50 42 892 892 75 

12-12-2019 17:55:51 43 896 894 76 

12-12-2019 17:56:51 44 899 898 76 

12-12-2019 17:57:51 45 902 903 77 

12-12-2019 17:58:51 46 906 905 79 
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Tabla 3: Datos de ensayo Probeta 

Tiempo de 
ensayo 
(min) 

Temperatura  
Probeta 

N°1 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°2 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°3 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°4 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°5 
(°C) 

Temperatura  
Probeta 

N°6 
(°C) 

0 24 24 24 24 23 23 

1 24 24 24 24 23 23 

2 24 24 24 24 24 24 

3 24 24 24 24 24 24 

4 24 24 24 24 24 24 

5 25 24 24 24 24 24 

6 25 24 24 24 24 24 

7 25 24 24 24 24 24 

8 25 24 24 24 24 24 

9 25 25 24 24 24 24 

10 25 25 24 25 24 24 

11 27 25 25 25 25 24 

12 32 26 25 26 26 26 

13 40 27 25 26 27 26 

14 48 28 26 28 29 26 

15 56 30 27 30 32 26 

16 62 32 28 32 35 26 

17 66 36 29 34 39 26 

18 70 40 30 36 43 27 

19 73 47 31 37 50 27 

20 75 54 33 39 55 28 

21 76 61 34 41 60 29 

22 78 66 35 43 64 31 

23 79 69 37 46 67 33 

24 78 72 38 49 69 35 

25 78 74 40 52 70 35 

26 80 75 41 55 72 38 

27 79 77 42 57 73 39 

28 78 78 44 60 73 39 

29 77 78 45 62 73 39 

30 77 79 46 64 74 40 

31 79 80 48 66 74 41 

32 78 80 49 67 74 41 

33 78 80 50 68 74 42 

34 77 81 51 69 74 42 

http://www.dictuc.cl/verifica


qy12b617bd8d

1555853
15-02-2021

(Anula y reemplaza al 1534894)

   INFORME Nº  
                                        FECHA  

 

 

Para verificar este documento ingrese a www.dictuc.cl/verifica con el código  
 

    

Página 12 de 20 
V02: FI-E.02-DSA 
 
 

35 80 81 52 69 74 44 

36 80 81 54 70 74 44 

37 79 82 54 71 75 44 

38 79 82 56 72 75 44 

39 79 82 57 73 75 44 

40 84 82 58 73 75 46 

41 83 82 59 74 75 46 

42 83 82 61 74 76 46 

43 83 82 62 75 76 47 

44 82 82 63 76 76 48 

45 87 82 65 77 77 50 

46 92 83 66 77 77 52 

       

k) Fotografías 
 

  
Fotografía 1: Vista frontal de la probeta antes de 

montarlo en el muro de ensayo. 

(Lado A – cara expuesta al fuego). 

 

      Fotografía 2: Vista frontal de la probeta antes 

de montarlo en el muro de ensayo. 

(Lado B – cara no expuesta al fuego). 
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Fotografía 3: Vista de una bisagra de la probeta.        Fotografía 4: Vista del frontal de la cerradura. 

  

Fotografía 5: Vista de la manilla. 
(lado B) 

Fotografía 6: Vista de la manilla.  
(lado A) 
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Fotografía 7: Vista de la probeta montada en el 

muro (lado B)  
     Fotografía 8: Vista de la probeta montada en el 

muro (lado A) 
 
 
 
 

  
Fotografía 9: Vista de la probeta al inicio del 

ensayo (lado B) 
 

Fotografía 10: Vista de la probeta a los 10 minutos 
del ensayo, comienza a salir humo por las holguras 

(lado B) 
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Fotografía 11: Vista de la probeta a los 10 
minutos de ensayo, prueba de gases inflamables 

sin resultado de llamas sostenidas (lado B) 
 

Fotografía 12: Vista de la probeta a los 15 minutos 
de ensayo (lado B) 

 

  
Fotografía 13: Vista de la probeta a los 18 

minutos de ensayo, prueba de gases inflamables 
sin resultado de llamas sostenidas (lado B) 

 

Fotografía 14: Vista de la probeta a los 20 minutos 
de ensayo (lado B) 

 

  
Fotografía 15: Vista de la probeta a los 22 

minutos de ensayo (lado B) 
 

Fotografía 16: Vista de la probeta a los 22 minutos 
de ensayo, prueba de gases inflamables sin 

resultado de llamas sostenidas (lado B) 
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Fotografía 17: Vista de la probeta a los 25 

minutos de ensayo (lado B) 
 

Fotografía 18: Vista de la probeta a los 25 minutos 
de ensayo, prueba de gases inflamables sin 

resultado de llamas sostenidas (lado B) 
 
 

 

  
Fotografía 19: Vista de la probeta a los 30 

minutos de ensayo (lado B) 
 

Fotografía 20: Vista de la probeta a los 30 minutos 
de ensayo, prueba de gases inflamables sin 

resultado de llamas sostenidas. (lado B)  
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Fotografía 21: Vista de la probeta a los 35 

minutos de ensayo (lado B) 

 

Fotografía 22: Vista de la probeta a los 35 minutos 

de ensayo, prueba de gases inflamables sin  

resultado de llamas sostenidas (lado B) 

 

  
Fotografía 23: Vista de la probeta a los 38 

minutos de ensayo (lado B) 

 

Fotografía 24: Vista de la probeta a los 38 minutos 

de ensayo, prueba de gases inflamables sin  

resultado de llamas sostenidas (lado B) 
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Fotografía 25: Vista de la probeta a los 45 

minutos de ensayo (lado B) 

 

Fotografía 26: Vista de la probeta a los 45 minutos 

de ensayo, prueba de gases inflamables con 

resultado de llamas sostenidas (lado B) 

 

  
Fotografía 27: Vista de la manilla a los 45 minutos 

de ensayo, prueba de gases inflamables con 

resultado de llamas sostenidas (lado B) 

Fotografía 28: Vista de la manilla los 45 minutos de 

ensayo, prueba de mota de algodón con resultado 

de falla (lado B) 
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Fotografía 29: Vista de la probeta después del 

ensayo. 
(Lado B – cara no expuesta al fuego) 

Fotografía 30: Vista de la probeta después del 
ensayo. 

(Lado A – cara expuesta al fuego). 

 

Fotografía 31: Se observa en la base de la puerta parte del material derretido de la manilla. 
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l) Normas Generales 

La información contenida en el presente informe constituye el resultado de un ensayo, calibración o inspección técnica 

específica acotada únicamente a las piezas, partes, instrumentos, patrones o procesos analizados, lo que en ningún caso 

permite al Mandante afirmar que sus productos han sido certificados por Dictuc ni reproducir de ninguna forma el logo, 

nombre o marca registrada de Dictuc. 

 

El Mandante declara conocer y aceptar los términos y condiciones generales para la prestación de servicios, disponibles 
para todo el público en su sitio web oficial www.dictuc.cl/tyc. 

http://www.dictuc.cl/verifica
http://www.dictuc.cl/tyc
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INFORME DE ENSAYO NO 507.693
SHANA OO4/CFNA/2008

Finalidad del ensayo: Resistencia al fuego de cerradura instalada en sistema
puerta - marco

Uso: Elemento de cierre de puertas.

Nch 935/2 ot.1984 "Prevención de incendio en edificios - Ensayo de
resistencia al fuego - Parle 2: Puertas y otros elementos de cierre"

PROCEDIMIENTO: SEH - PP - 353 "Procedimiento de ensayo para determinar
resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre".

Laboratorio de lncendios, Sección Habitabilidad del IDIEM
de la Universidad de Chile. Dirección: Plaza Ercilla 889 - Santiaoo.

COMERCIAL SCANAVINI LTDA.
Avda. Almirante Blanco Encalada No 2545, Stgo.-Centro.
Teléfono: 4731551 Fax:4731590
Representante: Marcos Aouilar V.

FECHA DEL ENSAYO: 26 de Marzo de 2008

1. Caracte'ríeticas del élemento
Se trata de una cerradura de pomo de acero bronceado. Para el ensayo la cerradura
instaló en un sistema puerta - marco de una hoja, simple contacto de 0,6 x 0,4 x 0,
(m)

La cerradura es de pomo marca "Andeslock" modelo AA43 en bronce pulido (BP),
interior libre y exterior con llave.

La puerta utilizada para el ensayo está constituida por un bastidor de madera de Lenga Nativa, hecho
listones de 40 x 60 (mm). Esta estructuración está forrada por ambas caras con un placa de fibrosilicato
'10 mm de espesor cada uno. Esta configuración deja un espacio libre en el interior de la puerta, el cual
ha rellenado con dos planchas de yeso-cartón estándar "ST" de 15 mm de espesor cada una, separada
por una placa central (alma) de fibrosilicato de 10 mm de espesor. Las bisagras son de bronce satinado
corte recto y liso de 3,5" x 3,5" marca Scanavini. El espesor total de la puerta resulta ser de 60 mm.
esquema.

El marco es de madera de Lenga Nativa de simple contacto, con una escuadría de 90 x 60 (mm). Lleva
todo su perímetro interior una doble cinta expansiva de 20 x 2 (mm) cada una. Ver esquema.
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3. Descri,pc!ón,del énseyo
3.1 El ensayo consiste en exponer elelemento bajo prueba y por una de sus caras, al caloi de un norno de

modo de imprimirle una temperatura, según la curva normalizada de tiempo - temperatura señalada en
NCh 935/2 Of.B4, regida por la relación T = 345 log (8t + 1), donde T es la temperatura del Horno en
grados Celsius por sobre la temperatura inicial, To, v t es el tiempo transcurrido expresado en minutos,
como se muestra a continuación:

t, minutos 0 5 15 30 60 g0 120 150 180

T+To,'C 20 576 739 842 945 1006 1049 IOBZ 1110

3.2 De acuerdo a la norma, las condiciones de ensayo deben corresponder a un incendio real. para
cumplir con ello, la cerradura en prueba debe ser de tamaño natural.

Para estos efectos se dispone de un horno térmico con quemador a gas licuado de una potencia
cercana a las 500.000 kilocalorías por hora y de una boca capaz de admitlr el sistema puerta - marco
bajo ensayo.

3.3 Las temperaturas se miden por medio de termocuplas en la cara expuesta al fuego y po.raOiacion
infrarroja en la cara no expuesta.

3.4 Criterios de resistencia al fuego

Estabilidad mecánica: La determin" 
", 

,n"r"n," en que el elemento se deteriora mecánicamente o se
forman brechas o fallan los mecanismos de cierre.

Aislamiento térmico: La determina el tiempo transcurrido en ascender la temperatura de la cara nc
expuesta hasta 180 oC puntual o 140 oC promedio por sobre la temperatura ambiente inicial.

Estanquidad a las llamas: La determina el instante en que las llamas (o gases de alta temperatura) se
filtran por las junturas o a través de eventuales grietas o fisuras formadas durante el ensayo.

Emisión de gases inflamables: Los gases emitidos por la cara no expuesta, se considerarán
inflamables si arden al aproximar una llama cualquiera y continúan espontáneamente ardiendo al
menos durante 20 s de retirada la llama.

4. Valores de refereneia
De acuerdo a la norma NCh 935/2 los elementos de cierre, una vez sometidos a ensayos de resistencia a
fuego, se clasifican, de acuerdo a su duración, en las siguientes clases:

Clase F0

Clase F15

Clase F30

Clase F60

Clase F90

Clase F120

Clase F150

Clase F'lB0

Clase F240

menor de 15 minutos

mayor o iguala 15 y menor de 30 minutos

mayor o igual a 30 y menor de 60 minutos

mayor o igual a 60 y menor de 90 minutos

mayor o iguala 90 y menor de 120 minutos

mayor o igual a120y menor de 150 minutos

mayor o iguala 150 y menor de 180 minutos

mayor o igual a 180 y menor de 240 minutos

mayor o igual a 240 minutos.
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Estabilidad mecánica:
La cerradura, instalada en el sistema puerta - marco mantuvo su estabilidad mecánice
hasta los 53 minutos de iniciado el ensayo. (Nch ggsl2, punto 10.1)
Estanquidad a las llamas:
La cerradura, instalada en el sistema puerta - marco, se mantuvo estanca a las llamas
hasta los 53 minutos de iniciado el ensayo. Aparece la llama alrededor del pomo de la
cerradura (NCh935/2, punto 10.2). Los elementos del interior de la cerradura fallan
mecanicamente.
Emisión de gases inflamables:
No hubo emisión de gases inflamables durante el ensayo de puerta. (NCh gg;l2, puntc
10.3)
Aislamiento térmico:
Al término del ensayo la temperatura puntual máxima en la cara no expuesta al fuego de
la puerta era de 210 oC y la temperatura promedio de 120 oC (NCh gg1l2, punto 10.4)
Observaciones adicionales
Elfuego se aplicó por el lado en que la puerta se abre empujándola
El sistema se instaló en el vano de un muro de ladrillos albañilería, de alta resistencia al fuego. E
empotramiento se hizo atornillando el marco al muro de albañilería. El sellado se hizo con yeso.
Hubo producción de humo a través de las junturas y la cerradura.
El responsable del ensayo fue el laborator¡sta Joaquín Gutiérrez Acuña.

Resistencia al fuego de la cerradura instalada en un sistema puerta
marco. Ensayo realizado según NCh gg\l2 Of.B4, bajo las
condiciones en el oresente informe.
clasificación del elemento analizado, de acuerdo a los varores dt
referencia dados en la norma chilena NCh g3S/2 Of.84, anexo A.

Nota: Considerando lo señalado en la norma NCh 935/2 el resultado obtenido es válid
sólo para la cerradura ensayada bajo las condiciones estipuladas en el present
documento, ya que el valor de resistencia al fuego puede variar si se cambian lo
detal les constructivos.

lngeniero Civil
Sección Habitabilidad

Jefe Sección Habitabilidad (S)

IDIEM - Universidad de Chile
Santiaqo, 17 de Abril de 2008

Miguel A. Pérez A.
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Uso: Elemento de cierre de puertas.

INFORME DE ENSAYO NO 510.441
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fuego de cerradura instalada en sistema

NORHIA ¡iri NCh 935/2 Of .1984 "Prevención de incendio en edificios - Ensayo de
resistencia al fuego - Parte 2: Puertas y otros elementos de cierre"

PROCEDIMIENTO : SEH - PP - 353 "Procedimiento de ensayo para determinar
resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre".

Laboratorio de lncendios, Sección Habitabilidad del IDIEM
de la Universidad de Chile. Dirección: Plaza Ercilla 883 - Santiaoo.

COMERCIAL SCANAVI NI LTDA.
Avda. Almirante Blanco Encalada No 2545, Stgo.-Centro.
Teléfono: 4731551 Fax: 4731590

ntante: Marcos Aquilar V.

FHüHA N YO': 22 de Mavo de 2008

1. CarácterisfiCás del elémento : : :: . ,

Se trata de una cerradura de pomo acero inoxidable, simple paso. Para el ensayo la
cerradura se instaló en un sistema puerta - marco de una hoja, simple contacto de 0,6 x
0,4 x 0,06 (m).

La cerradura es de pomo cilindrico de acero inoxidable, marca "Andeslock" modelo AA46
- Al de simple paso.

La puerta utilizada para el ensayo está constituida por un bastidor de madera de Lenga Nativa, hecho con
listones de 40 x 60 (mm). Esta estructuración está forrada por ambas caras con un placa de fibrosilicato de
10 mm de espesor cada uno. Esta configuración deja un espacio libre en el interior de la puerta, el cual se
ha rellenado con dos planchas de yeso-cartón estándar "ST" de 15 mm de espesor cada una, separadas
por una placa central (alma) defibrosilicato de 10 mm de espesor. Las bisagras son de bronce satinado de
corte recto y liso de 3,5" x 3,5" marca Scanavini. El espesor total de la puerta resulta ser de 60 mm. Ver
esquema.

El marco es de madera de Lenga Nativa de simple contacto, con una escuadría de 90 x 60 (mm). Lleva en
todo su perímetro interior una doble cinta expansiva de 20 x 2 (mm) cada una. Ver esquema.

1;,',.'GC i.fi d."d*f"el efito
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3.1 Elensayo consiste en exponer el elemento bajo prueba y por una de sus caras, al calor de un horno de
modo de imprimirle una temperatura, según la curva normalizada de tiempo - temperatura señalada en
NCh 935/2 Of.B4, regida por la relación T = 345 log (Bt + 1), donde T es la temperatura det Horno en
grados Celsius por sobre la temperatura inicial, To, y t es el tiempo transcurrido expresado en minutos,
como se muestra a continuación:

t, minutos 0 5 15 30 60 90 120 150 180

T+Te, "C 20 576 739 842 945 1006 1049 1OB2 1 1 '10

3.2 De acuerdo a la norma, las condiciones de ensayo deben corresponder a un incendio real. Para
cumplir con ello, la cerradura en prueba debe ser de tamaño natural.

Para estos efectos se dispone de un horno térmico con quemador a gas licuado de una potenc¡a
cercana a las 500.000 kilocalorías por hora y de una boca capaz de admitir el sistema puerta - marco
bajo ensayo.

3.3 Las temperaturas se miden por medio de termocuplas en la cara expuesta al fuego y por radiaciór
infrarroja en la cara no expuesta.

3.4 Criterios de resistencia al fuego

Estabilidad mecánica: La determinall ¡nstante en que el elemento se deteriora mecánicamente o s€
forman brechas o fallan los mecanismos de cierre.

Aislamiento térmico: La determina el tiempo transcurrido en ascender la temperatura de la cara nc
expuesta hasta 180 oC puntual o 140 oC promedio por sobre la temperatura ambiente inicial.

Estanquidad a las llamas: La determina el instante en que las llamas (o gases de alta temperatura) se
filtran por las junturas o a través de eventuales grietas o fisuras formadas durante el ensayo.

Emisión de gases inflamables: Los gases emitidos por la cara no expuesta, se considerarán
inflamables si arden al aproximar una llama cualquiera y continúan espontáneamente ardiendo a
menos durante 20 s de retirada la llama.

4u

De acuerdo a la norma NCh 93s/2 los elementos de cierre, una vez sometidos a ensayos de res¡stencia
fuego, se clasifican, de acuerdo a su duración, en las siguientes clases:

Clase F0

Clase F15

Clase F30

Clase F60

Clase F90

Clase F120

Clase F150

Clase F180

Clase F240

menor de 15 minutos

mayor o iguala 15 y menor de 30 minutos
mayor o iguala 30 y menor de 60 minutos
mayor o igual a 60 y menor de g0 minutos
mayor o iguala 90 y menor de 120 minutos
mayor o igual a120y menor de 150 minutos
mayor o iguala 150 y menor de 180 minutos
mayor o iguala 180 y menor de 240 minutos
mayor o igual a 240 minutos.
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5. Resultados y Observaciones

Estabilidad mecánica:
La cerradura, instalada en el sistema puerta - marco mantuvo su estabilidad mecánica
hasta los 50 minutos de iniciado el ensayo. (NCh 93512, punto 10.1). Los elementos del
interior de la cerradura se deterioraron mecánicamente.
Estanquidad a las llamas:
La cerradura, instalada en el sistema puerta - marco, se mantuvo estanca a las llamas
hasta el final del ensayo. (NCh935/2, punto 10.2).

Emisión de gases inflamables:
Hubo emisión de gases inflamables a los 45 minutos de iniciado el ensayo de puerta.
(NCh 93512, punto 10.3). Falla por producción de gases inflamables.
Aislamiento térmico:
Al término del ensayo la temperatura puntual máxima en la cara no expuesta al fuego de
la puerta era de 77 oC y la temperatura promedio de 66 oC (NCh 93512, punto 1 0.4)
Observaciones ad icionales
Elfuego se aplicó por el lado en que la puerta se abre empujándola

El sistema se instaló en el vano de un ,muro de albañilería de ladrillos, de alta resistencia al fuego. E

empotramiento se hizo atornillando el marco al muro de albañilería. El sellado se hizo con yeso.

Hubo producción de humo a través de las junturas y la cerradura.

El responsable del ensayo fue el laboratorista Joaquín Gutiérrez Acuña.

Gi::.:::.€,Ofi C I U g' Oft€*
Resistencia al fuego de la cerradura instalada en
marco. Ensayo realizado según NCh 93512
condiciones en el oresente informe.

un sistema puerta
Of.84, bajo las

Clasificación del elemento analizado, de acuerdo a los valores de

referencia dados en la norma chilena NCh 935/2 Of.B4, anexo A.

Nota: Considerando lo señalado en la norma
sólo para la cerradura ensayada bajo las
documento, ya que el valor de resistencia
detalles constructivos.

NCh 935i2 el resultado obtenido es válid
condiciones estipuladas en el present

al fuego puede variar si se cambian lo

lngeniero Civil
Sección Habitabilidad

Jefe Sección Habitabilidad (S)

IDIEM - Universidad de Chile
Santiaqo, 7 de Junio de 2008

igüei A. Pérez A.
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